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Produkcni funkce travnich porostu

-Pice travnich porostl nemuze byt vyuZita ¢lovékem primo, ale az
po transformaci zviraty na taznou silu, maso, mléko, vinu a kuze.

-VV\ynosova variabilita velmi Siroka; rocni produkce suché pice 1,0 az
15,0 t.hat susiny

-Zasadni faktory urcCujici vynos pice v nasich podminkach jsou
dostupnost vody a zivin

-Kvalita pice spoluurcuje produkcni potencial zvirat (zZivocisna produkce
z jednotky plochy)

Travni porosty plni radu ekosystémovych funkci — plochy se
nebudou snizovat. Potencialné nejlevnéjsi pice — velka rezerva
ceského zemeédélstvi



Socialni problém dotaci a kompenzaci: zemédélci jsou
primarne producenti, priliSna zavislost na dotacich je ponizujici
a rizikova

Ekonomicky nejefektivnéjsSim zplsobem vyufZiti travni pice je jeji zkrmovani
zviratum.

Produkce masa a mléka z 1 ha pastevniho porostu za rok

Mléko (litry) PFirGstek Zivé hmotnosti (kg)
Vyborna pastvina Nad 7.500 Nad 500
Dobra pastvina 5.500-7.500 400 - 500
Primérnd pastvina 4.000-5.500 300 - 400
Spatnd pastvina Pod 4.000 Pod 300

Produkce je v€etné konzervované pice na zimni obdobi; Zivoc¢iSnd produkce mize byt
vyrazné snizena nevhodnymi Ci chybéjicimi zootechnickymi opatrenimi (odcerveni,
dostatek mineralnich Iatek, oSetreni pazneht(, termin zahdjeni pastvy aj.)



Kritika chovu skotu
1. produkce metanu

23 x vyssi sklenikovy efekt nez CO,

podil zemédélstvi na emisich je 40%
(2012)

nejvetsim zdroj entericka fermentace v
bachoru

rozklad v atmosfére do 10 let (u CO, nad
100 let) (Lynch, 2019)

krava o hmotnosti 600 kg produkuje c.
70 kg metanu rocné (49 m3)

historické pocty divokych prezvykavc(
(bizoni v USA 30 — 70 mil. ks, wapiti 10
mil ks) vypoustély stejné mnozstvi
metanu jako dnesni stavy skotu (Hristoy,
2015)
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2. Vodni stopa (water footprint)

Zemeédeélstvi ma svédomi 92% vodni stopy Cloveka na Zemi, 30% pripada na zivocisné
produkty.

Rozlisuje se zelena WF (srazkova voda 87%), modra WF (podzemni a povrchova
voda 6%) a Sedd WF (znecisténa odpadni voda 7%).

Tri faktory, které ovliviiuji vodni stopu ZV:
o efektivita konverze krmiv (je vys$si pfi primyslovém chovu, nejnizsi pfi pastvé)
e typ krmiv (jadro ma 5,2 x vyssi WF nez pice; konkurence spotfeby potravin)

e puvod krmiv (podle srdzek v oblasti produkce)

Extenzivni pastevni systém produkuje pouze 9% masa na Zemi (podniky bez
orné pldy), smiSené systémy produkuji 54% masa a 90% mléka, pramyslové systémy
(do 10% vlastnich krmiv — NL a Jap., nejc. dribez) 37%.

Spotreba vody na produkci 1 kg hoveéziho masa je az 21,8 m3 pfi pastveé (z toho
3,2% m+3), 15,7 m3 ve smiSenych podnicich (z toho 5,8 % m+$), a 10,2 m3 ve
smisenych (z toho 13,6 % m+§) (Mekonnen a Hoekstra, 2010).

Kalkulace celkové WF nerozlisuje spotrebu zelené WF (nejméné problematicka)
od modré a Sedé (Gerbens-Leenes a kol., 2013)



Mekonnen and Hoekstra (2012}
estimate

WATER
FOOTPRINT

Ridoutt et al. (2012)
estimate

< 221 litres of
water

®
44 litres of
water

Kritika konceptu

vodni stopy
(Chenoweth et al., 2014)

Rozdilné zplsoby vypoctu
prinasi radikalné odlisné
vysledky, nekriticky
prejimané verejnosti.

Na rozdil od uhlikové stopy
nedokaze vodni stopa
ukazat dopad spotreby (lisi
se vyrazné v ¢ase i v

prostoru)



MEAT AND CANCER Diky medidlnim kampanim
HOW STRONG IS THE EVIDENCE? Fada lidi odmita jist hovézi
IARC CARCINOGENIC maso a zvysuje se konzum
CLASSIFICATION GROUPS "y ot v
levnéjsiho drubeziho

Processed meats
have been given
Group 1 classification

3
@H\’ INCLUDES 5

GROUP Causes
1 cancer

ANGUS BEEF CHART

o PORTERNOUSE
o £ &

Bacon

. Probably
D satami causes
cancer
Sausages and
hot dogs
Red meats
have been given
Group 2A classification
Pork Beef Lamb
(Does not include Probably
chicken or fish) not a cause
of cancer

These categories represent how likely something is to cause
cancer in humans, not how many cancers it causes.




Headline Challenges - Climate Change - Facts

Springmann et al, (2018). Options for keeping the food system within environmental limits.
Abstract — Global View Nature 562, 519-525.

* Food systems are a major:
driver of climate change, land use change, depletion of freshwater resources
polluter of aquatic & terrestrial ecosystems through excess N & P inputs.

*» Between 2010 and 2050:
with expected population size/income rises, food environmental effects could
increase by 50-90% reaching levels that are beyond the planetary boundaries that
define a safe operating space for humanity.

* QOptions for reducing food environmental effects include:
1 dietary changes towards healthier more plant-based diets,
2" improvements in technologies and management
3" reductions in food loss and waste




Deadly gas: Cutting farm
&% emissions in half could save
= 3,000 lives a year
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ﬂ Velkovykrmna skotu v Idaho (USA) na 300 ha chovajici rocné 150 tis.

'~ zvirat - priklad primyslového zemédélstvi bez vazby na pudu a Zivotni prostredi



Prezvykavci nevynikaji efektivnosti vyuziti prijaté energie a bilkovin

Weak Product for Sale!

Ruminants are not efficient digesters of grassland forages

22% of gross energy
ingested utilized as milk

72% wasted

20% of the nitrogen
ingested is retained

80% wasted

Heat 35%

Methane

Grazed & Feed
Gross Energy

Intake 313 ml/d ' Milk 22%
for 570kg cow :

ENERGY

20% Milk & e SMall o NH,to ‘microbe
Utilized Muscle 20 units Intestine Protein’

80%  uUrine S50 units <« Liver
Excreted :
Faeces 3p ynits

Gilliland et al., 2019



Prezvykavci vSak dokazi vyuzit i krmiva, ktera by jinak nebyla

vyuzitelna pro ziskani potravin (travni pice, pice jetelovin — zlep3ujici plodiny,
fepné fizky, mlato, slama)

Hnuj skotu je tradicnim prostredkem pro zvysSovani Urodnosti pud
(jeden z dlivodud vysokych vynosi polnich plodin na Vysociné)

Diky prezvykavcum a konim mame v krajiné 1,000,000 ha
travnich porostl — externality!




Aktudlni problém v CR:

Donedavna nadbytek travni pice, od r. 2018 ekonomické projevy dlouhodobého sucha,
pouze jedna sec, staré zasoby dosly, cena sena vzrostla nad cenu obilovin (350 — 500 ké/q)
Staré neobnovované a nehnojené porosty = nizka produkce, vysoké jednotkové naklady.

Ekofarma Javornik,
Stitnd n.V.

plocha Kopaniny v
CHKO Bilé Karpaty




Externality travnich porostu

Jejich prinos pro spolecnost je nesrovnatelné vyssi, nez hodnota
vyprodukované pice pro zemeédélce - hlavni dlivod po vyplaceni dotaci

Zachycovani vody z pfivalovych destt (vyssi vsakovaci rychlost,
omezeni povrchového odtoku)

Filtrace vody (Cisténi pres kofenovou zénu, poutani skodlivin)

Pldoochranna funkce (protierozni), zvySovani pudni trodnosti
(humus, edafon)

Hygienicka (omezeni prasnosti) a klimaticka funkce (ukladani uhliku)

Rezervoar diverzity v krajiné (druhové nejbohatsi spolecenstva v
Evropé)

Rekreacni funkce (kvetouci louky, travniky aj.)

Podpora opylovactli — zajisténi zdroju pylu a nektaru v krajiné



Poloprirozené travni porosty (senoseéné louky, extenzivni pastviny)

omezené hnojeni (statkova hnojiva), bez pouziti herbicidl a obnov, nizsi produkce, vyssi
diverzita rostlin i hmyzu — podpora opylovacl (samotarské vcely, Emeldci)




Poloprirozené travni porosty v Evropé predstavuji spoleCenstva s nejvyssim
B poctem druhu rostlin i hmyzu. Vznikly diky potfebé krmeni skotu a stale je to
nejlevnéjsi zpUsob jejich vyuziti.
- v,
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Na vét&iné uzemi CR jsou travni porosty neptvodni vegetaci;

klimaxovym spolecenstvem jsou lesy. Louky a pastviny vznikly
cinnosti clovéka pro potreby krmeni zvirat (Bilé Karpaty, Lopenické sedlo)
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Vyskyt velkeho poctu
druht rostlin a hmyzu je
spojen s pritomnosti
druhové bohatych travnich
porostul
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Figure 5.25

The effects of organic
matter content on the field
capacity and permanent
wilting percentage of a
number of silt loam soils.
The differences between
the two lines shown is the
available soil moisture
content, which was
obviously greater in the
soils with higher organic
matter levels. [Redrawn from
Hudson (1994); used with permission
of the Soil & Water Conservation

Society]

Obsah dostupné vody v pldé v zavislosti na obsahu organické hmoty v hlinité pidé

-I-n“n

Bod vadnuti % obj.

Polni kapacita % obj.

Dostupna voda % obj.

Zasoba dostupné vody (0-20 cm) mm

Pocet dnll pro transpiraci (3 mm/den)

25 30 35 40
14 18 22 26
28 38 44 52

9 13 15 17



Ekologické a ekonomickée prednosti pastvy:

- Minimalni potireba dodatkové energie (odpada seceni a odvoz
pice, hnoje...)

- Uzavieny kolobéh zivin, snizené naklady na hnojeni

- Levny zpusob zlepseni zanedbanych ploch, eliminace stariny
(nebezpeci pozaru, estetika, semenacky).

- Wsoka produktivita prace, snizena potieba investic

- Wu ziti i mechaniza¢n¢ nepristupnych ploch



Funkcni skupiny rostlin v pastevnich a lucnich
porostech

Trévy — klady: snadna konzervace (seno, silaz), rostou i za chladného pocasi (od 5 °C),
tvori pevny drn, obsahuji rozpustné cukry = chutnost, vysoka produkce po N
hnojeni
Zapory: rychlé starnuti pice, nizky obsah mineralnich latek, vyzaduji N
hnojeni, mélké kofeny - sucho

Leguminc')zy (jeteloviny) — klady: poutani vzdusného dusiku (Uspora hnojeni),
vysoky obsah bilkovin, pomalejsi starnuti ,vyssi tolerance k suchu, vyssi
obsah mineralnich latek
Zapory: riziko nadymani (jetel plazivy), antinutri¢ni latky, proménlivy podil v
porostech

Ostatni byliny - siroka skupina s rtiznymi vlastnostmi
Klady: zdroj nektaru a pylu pro opylovace, |éCivé rostliny (febricek o.,
cekanka o., jitrocel k. aj.), hluboké koreny — vyssi tolerance k suchu, prijem
obtizné prijatelnych forem zivin, pomalejsi starnuti, pektiny, vyssi obsah
mineralnich latek (Ca, Mg)
Zapory: fada jedovatych druhd, trnité, ruderalni plevele (Sirokolisté Stoviky)



Dvoudélozné byliny v travnich porostech




Dvoudélozné neleguminozni byliny

-bézZna soucast travnich porostl
-lécivé rostliny (koreni pice)
-vysoky obsah mineralnich latek
-vySSi odolnost vidi suchu
-silice, terpeny, trisloviny...




Obsah mineralnich latek v pici z obnovenych

travnich porostu s dominanci trav (KR) a dvou

dvoudéloznych bylin v porostech NH Kladruby n. L. (1. se¢
2016), Hejduk, 2017

obsah prvku v susiné pice

P K Ca Mg Cu Zn Mn Se
gkel gkeg! gkgl gkegl gkg mg.kg? mgkg?! pgkgt

Po obnové bez
vapnéni 2,11 33,2 1,33 0,40 1,50 6,06 4,3 44,9
Po obnové a po
vapnéni 2,15 11,4 2,48 0,78 151 699 29,1 87,3
Jitrocel kopinaty 3,35 43,3 6,42 0,57 3,32 148 19,4 65,1
Rebricek obecny 3,30 38,1 3,73 063 281 10,3 16,4 81,2




Novée vysévané druhy v travnich porostech

Cekanka obecni

(Cichorium inthibus)
Odrudy: Grassland Puna, Puna |l

Jitrocel kopinaty

(Plantago lanceolata)

Odr. Lancelot, Tonic
vyslechtény na NZ,
popularniv zapadni Evropé

Zvysuji koncentraci mineralnich latek v pici
Odolné vudi suchu

Nevyzaduji vysoké davky hnojiv, toleruji méné drodné pudy
Priznivé zdravotni ucCinky na zvirata, vysoka chutnost
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Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata)




Sucho

Travni porosty vyzaduji pro dobrou produkci vysokou potrebu
vody (transpiraéni koeficient nad 800 | vody na 1 kg sena). Travy maji melké

koreny a zasucha zasychaji, aby omezily vypar (dormance).
Dvoudélozné byliny toleruji sucho diky hlubokym korfentim déle.




Sucho 2017

Noveé zalozeny jetelotravni porost v Neslovicich,
14.6.2017 — 1. ndrust

Dvoudélozné byliny —
rdesno ptaci — zUstavaji
zelené diky hlubsim
korenim




Poskozeni
travniku

horkem -
sluneé¢nim zarenim
(pod stromy
neposkozeny)

Poskozeni

podsevu jetele

lucniho suchem
— pod stromy nejvice
poskozeny)




Zavlaha travnich
porostu postrikem
(Jizni Tyrolsko) a
podmokem (Jevicko,
Mala Hana)
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Problémy travnich porostia v
CR.:
Nizke vynosy pice

Nizka koncentrace energie (NEL) =
stravitelnost

Nizka& koncentrace NL
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Hlavni divody pro obnovu a prisevy travnich
porostu:

1. Nevhodné botanické slozeni: absence kvalitnich trav
a jetelovin (zdroj levného dusiku, kvalita pice)

2. Mezerovitost: po poskozeni hrabosi, tuhou zimou,
aplikaci herbicidl proti $t'ovikim aj.
3. Nepriznivé pudni poméry: nizké pH, nizkd mikrobidini

aktivita, nedostatek zivin, akumulace stariny a;j.

4. Poskozeni povrchu pldy: mechanizace, hadmérnd pastva,
cernd zver)



Prisevy do
travnich
porostu

- VysSi riziko sucha —
nutno vyuzit zimni
vlahu, vysev brzy na jare
nebo v zari

- Prisévat pouze do
proridlych porostu —
konkurence starého
drnu, vyvlaceni stariny




Povrchovy presev s naslednym uvalenim
profilovanymi valy




Diskové seci stroje
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Rozoravani travnich porostu v NH Kladruby n.L.
(listopad 2015)




Prednosti radikalni obnovy orbou:

e|lepsi podminky pro vzchazeni vysetych semen a vyvoj rostlin

eurychleni rozkladu alelopatickych latek, mineralizace surového
humusu

emoznost zlepseni pudniho prostredi zaoranim hnoje Ci vapence
eurovnani hrubsich nerovnosti a odstranéni povrchového zhutnéni

Prednosti prisevl v porovndni s obnovou orbou:
eomezeni rizika eroze pudy, moznost zlepseni kamenitych pud
emensi ztrata produkce pice v roce obnovy

ezachovani pavodnich, botanicky cennych druhu

*nizSi energeticka narocnost

eminimalni ztraty (mineralizace) organické hmoty a dusiku v pudé



Zakladani a obnova travnich porosti
Zdkladni problémy:
-sloZeni smési

-vysSe vysevku (pro TTP 30 - 35 kg osiva ha 1 ha)

-pouziti kryci plodiny + termin jeji sklizné

-tfermin vysevu
-termin prvni sklizné
po prvnim prezimovani

(nenechat porost prertst)




Vzchazejici travni porost

zalozeny bez kryci plodiny
(Kladruby n.L., 8.5.2017)
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\ | luéni smeési bez kryci plodiny, mésic po vysevu,
“E%“ 25.5.2016, Kladruby n.L. (jetel luc¢ni, j. plazivy, Stirovnik r., srha I.)




Travni porost s nevhodnym botanickym slozenim: nizka
produkce i kvalita pice (pted radikalni obnovou)




Porost po radikalni
obnoveé v
NH Kladruby n.L.




Vysoké vynosy sena
po obnoveé

porost s dominatni KR




Sklizen picnich porostt
Vyska strnisté
Viceleté picniny (v¢. TTP) by mély byt
seCeny na vysku min. 60 mm
Dilvody: - nizsi zneisténi pice zeminou
- rychlejsi obrlstdni po seli
- nizsi nebezpeci poskozeni sekacky kameny
- vy33i kvalita pice (vy$si podil listh)
- rychlejsi zavaddni na vyssim strnisti

- omezeny kontakt s ptdou pri zavaddni na sendz



Zvyseni vysky seceni
urychluje zavadani a
zvysuje kvalitu
sklizené pice




Srovnani porostu trsnatych (jilek vytrvaly — stale viditelné
fadky) a vybézkatych trav (lipnice lu¢ni) po seci

Oba druhy byly vysety ve stejnou dobu do radku




Schéma ,,pochodujici* rostliny lipnice lu¢ni ve Slechtitelské Skolce




Existuji znacné rozdily mezi
odrudami jetele luéniho v
jejich vytrvalosti




Stirovnik razkaty

(Lotus corniculatus)

Obsahuje taniny — efektivné;si
vyuzivani bilkovin, nenadyma

Suchovzdornost a vytrvalost




Srha lalocnata je cenéna pro dobrou
produkci pice i v suchych obdobich
Dobre se susi na seno, rychle obrusta

Vyrazna ranost srhy
lalo¢naté (Vatin, 3.5.2010)

Srovnani rychlého rustu
srhy laloCnaté a

ostatnich trav ve smési
(Vatin, 2012)
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Kostrfava rakosovita (+hybridy Festulolium krasanii) v travniku dobfre toleruje
| sucho, snadno se konzervuje




Obhospodarovani travnich porostu v EZ

(zakladani, hnojeni, sklizen, konzervace pice, plevele, obnovy)

Zakladani-specialni smési obsahujici obvykle 2 — 10 druh trav, jetelovin a nékdy i
dalSich bylin; prednostné by mély byt pouzity osiva vyrobené v

ekologickém zemédélstvi
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/osivo-a-sadba/ekologicke-osivo/

Botanickeé sloZeni se v prlibéhu ¢asu méni diky zpisobu hospodareni, vlivu pocasi a
pldy...

U trav a jetelovin pouze certifikované osivo (neexistuje farmarské osivo)
Problematicky vysev osinatych druht

USTREDNI KONTROLNI A ZKUSEBNI
USTAV ZEMEDELSKY - odbor osiv a sadby
CZ - 150 06 Praha 5, Za Opravnou 4

Smésosivpro., O O IKIX
Mixture of seed for ... ni U T

SloZeni smési - Composition of mixture

Druh ; Odriida : Hmotnostni procenta :
Sp?ﬁ\as. :I A Variety : Percentage by weight :

1

s«fasfgrgnaorgenumber olélzlﬁ B R LR
Welght ot honsebs of e
Monih 308 yar of meaing
Sy of Boduction
Dodayatel - Supplier

pieces

to

Dals udaje - Other information

Cislo navasky - Label number [ 023904 1


http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/osivo-a-sadba/ekologicke-osivo/�

Obhospodarovani travnich porostu v EZ

Plevele - slabé misto ekologického hospodateni na travnich porostech:;
zpUsobuje ztraty produkce i kvality pice a sniZuje vytrvalost porostl (zpUsobuje
potrebu predcasné obnovy).

Porost je funkci stanovisté (k. Klapp)

Aplikace herbicidli je zakazana, Ize vyuzit pratotechnické zdsahy (posun
terminu sklizné, zména systému hnojeni, odvodnéni, vapnéni...) nebo
primé metody (pracovné narocné — vytahovani nebo seceni jednotlivych
rostlin...)
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Nezadouci rostliny v travnich porostech

— nevyreseny problém pro ekologické zemeéedélce

jedovateé (starcky, ocun, vrati€, pryskyfnik prudky)
trnité (pchace a bodlaky, jehlice t.)

nechutné (3tovik tupolisty a kadefavy, ...)
neskliditelné (mechy, sedmikraska...)

Kombinace nezadoucich vlastnosti:
— mechy neskliditelné i nechutné
- pupava neskliditelna i trnita
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Starcek primétnik
(Senecio jacobaea)




Ruderalizovana pastvina




Sucho zvy3uje konkurenceschopnost Sirokolistych Stovikd, které
maji hluboké koreny a snadno pri pomalém ristu trav vysemenuiji

Stovik tupolisty (Rumex obtusifolius) je ,no¢ni mirou“ ekologickych zemédélcu:

neni spasan zviraty, problémy pfi suSeni sena, neesteticky vzhled TP, dlouhodoba pidni semenna
banka, preferuje pudy s vysokou zasobou zivin
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Zvirata dokazi pri pastvé kombinovat druhy rostlin tak, aby se vyhnuli
otravam a uspokojily potfebu zivin (Provenza et al., 2003).

Trisloviny a saponiny dokazi vyvazovat alkaloidy — vyssi prijem pokud je

mohou zvirata prijimat spolecné.

Okousany ocun jesenni, Brumov Nespasené koprivy na jinak zcela
vypasené pastviné



Dékuji za pozornost
Kontakt: hejduk@mendelu.cz




Specifika kolobéhu zivin na pastvinach

Dojnice produkuje piiblizné€ 2,5 — 3,5 kg suSiny exkrement
denné. Tuhé vykaly pokryji plochu 0,5 — 1,5 m?, mo¢ 1 — 4 m?,

Koncentrace zZivin v pid pod exkrementy je velmi vysoka:

700 — 800 kg N, ;./ha; 10 — 220 kg P a az 600 kg K.

Bilance zivin v podniku

Cast Zivin (zejm. P) je odstrafiovana Zivodisnymi produkty
(mléko) a v téle prodanych zvirat.

Vstupy: hnojeni, nakupovana krmiva (jadro) a fixace N
jetelovinami.



Retence zivin (prvkid) v télech zvirat

Nejvetsi retence u dojnic a rostoucich zvirat.
U N, P, Ca se zadrzuje zviraty 20 — 30% pi1jatého mnozstvi

u K a Mg se zadrzuje pouze 5 — 15 %.

Obsah vybranych prvkii v télech zvirat (% Zivé hmotnosti), Pearson et Ison, 1987

N P K Ca Mg
Masny skot 2,4 0,68 0,15 1,3 0,03
Ovce 2,5 0,45 0,12 0,84 0,03




Pomér NPK tkan¢ zvirat / rostliny:
N —3,2 X

P-6,2 X

K —0,27 X (whitehead 2000

Casta osteofagie u
megaherbivorl (foto vpravo)

Megaherbovofi (napf. zZirafa, slon) vyzaduji velké mnozstvi mineralnich latek z pice pro stavbu
skeletu (samec Zirafy: hmotnost 1600 kg, hm. kostry 24% = 384 kg, susina 30%, Ca 26 kg, P 13 kg)

Vysoky vyskyt osteopordzy mamutt na konci éry jejich vyhynuti
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