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NORMALNI SPERMIE

- Cytoplasmatickd membrdana - Kréek

 Hlavicka - Spojuje hlavicku a bicik

- jadro s DNA (30 chromosomu) - proximdlni a distaini centriola
- akrozOm (enzymy) - Bicik

- Stredni Cdast + bicik

- 2 centrdini vidkna + 2 x 9 pdrovych
obvodovych mikrotubul(

| g - Mitochondrie .
: | P
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MORFOLOGIE A PLODNOST BYKA

- Aktivita spermii jako ,,nejznaméjsi* vkazatel
- Morfologie = zasadni vliv na plodnost
— Vady bi¢ikU a hlavicek — negativni korelace k aktivité

— Celistvost membrdny — negativni korelace k aktivité a oplozovaci
schopnosti

— Narusenad integrita DNA — negativni korelace k plodnosti

— Podil spermii s normalni stavbou — pozitivni korelace k plodnosti ‘

- Patologické, abnormdlni spermie = jakékoliv spermie| G

s vadnou stavbou — )




HHINNInnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnninnnnnnannnnanianniain

EMBRYONALNI VYVOJ VE ZKRATCE

- 2 -3 mésic pohlavni cesty

— rannad diferenciace od 41 dne brezosti po expresi SRY genu ulozeném na
chromosomu Y

— Semenotvorné kandlky = spermatogonie + Sertoliho bunky (ochrana @
vyziva vsech stadii pri vyvoji spermii 40 — 50 den)

— Leydigovy bunky: produkce testosteronu (od 60 dne)

« 3 -4 mésic zevni pohlavni organy

- 4 — 7 mésic diferenciace hypotalamu = ‘

- Na konci brezosti sestup varlat do Sourku (prezvykavci)




HHINNInnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnninnnnnnannnnanianniain

PLODNOST A EMBRYONALNI VYVOJ

- vyziva a kondice matky v prubéhu brezosti ovliviiuje nastup puberty a plodnost u
potomka

— nedostatek proteinu 1-180 den brezosti = mensi varlata, pozdéjsi nastup puberty
— obézni matky — ukladani tuku u potomstva (Sourek - narusend spermiogeneze)

- Infekce (fransplacentarni), intoxikace, hormondini nedostateénost v priobéhu
brezosti — nevyvinutd varlata (hypoplasie), subfertilita/sterilita. | mirnd hypoplasie -
prenos vady na potomstvo, véetné samiciho (postihuje vajeéniky)!

« Freemartinismus — dopad i na bycky — hypoplasie, nizsi koncentrace spermi.

« Kryptorchismus (nesestoupeni varlat o Sourku) |
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V4 V4 V4
« Rust varlat:

— do 6 m. pomala prepubertalni faze (FSH: podpora vyvinu Sertolino bunék)

— 6-12 m. rychld pubertdini fdze (LH: stimulace Leydigovych bunék a prod.
testosteronu)

— Pomala postpubertanli a dospivaci faze (2 roky - 90 % hm. varlat, 4-5r. - 100 %)
- Tvorba spermii = Spermatogeneze:

— spermatocyty (2n): 4 - 6 mésicich

— spermatidy (1n): 6 - 7 meés.

— puberta: 8 - 10 més. - kdyz mlady byk vyprodukuje dostatek spermii k
oplodnéni plemenice (50 mil. + 10 % aktivita)
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VLIVY

- VYZIVA

— Kvalitni vyZiva a vysoké davky bilkovin ve véku do é mésicu: drivéjsi puberta,
nejvétsi obvod Sourku a hmotnost varlat (=vliv na produkce spermatu), vysokd
hladina testosteronu (hruby protein: nizkd davka 13,5 %, vysokd 15,1 % do 6
mes. AA, CH)

— Minerdini vyziva: zinek, méd, mangan - snizuji oxidativni stres (defragmentace
DNA), Zn - syntéza testosteronu

- VEK: v puberté vice vad spermii, u starych bykd se zvysuje vyskyt
(degenerace)
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SPERMATOGENEZE = VINIK A VYVOJ SPERMIE

Sertoli cell  spermatogonium

basal lamina

* 61 dni ve varlatech + 11 dni v
nadvarleti

spermatogonium

- 1 spermatogonie = 64 spermatid [
|

- Dozrani v nadvarleti - hormony,
membranové zmeény, absorpce -
tekutiny, stabilizace biciku a |
jadra, translokace cytoplasmy)

primary spermatocyte
MEIOTIC
DIVISION I

secondary
spermatocyte

MEIOTIC
DIVISION II

spermatid

differentiating
spermatid

- Pridatné pohlavni Zlazy -
konecné zmény, metabolické
substraty, fransport

- Spermatogenni viny




Vyvoj Fdze vyvoje Abnormalita | Dny po
spermii

1-13,5 Ze tfi mitotickych déleni spermatogonii vznikaji spermatogonie A a B.

14,5-27 Spermatogonie prodélaji dalsi 2 cykly déleni, poté vznikaji primdarni spermatoc. a
zacind dlouhy proces meidzy. V cytoplasmé se objevuje Golgiho apar. a dalsi organely

28-40,5 Meidza pokracuje, na konci 3 cyklu déleni vytvori kazdy primdarni spermatocyt 2
diploidni sekunddrni spermatocyty. Ty se rychle rozdéli, vzniknou 4 haploidni spermatidy

41,5- Z Golgiho apardtu se oddéli Golgiho vacek, ve které se vytvari granula akrosomu. Nad

46,5 jadrem se formuje Cepicka z akrozomalnich granuli. Golgiho apardt migruje k
distalnimu konci hlavicky a z distdlnino centriolu zacind vyrUstat bicik.

47,5- Jadro se prodlouzi a zaéne se kondenzovat, v prifezu je stdle kulaté. Cytoplasma se

50,5 posunula distalng, takze Sertoliho bunky obklopuji hlavicku. Kolem vyvijejiciho se biciku
je vidét membrdnové pouzdro a svazky vidken, které se prodluzuji a formuji konecnou
Cast biciku.

51,5-53  Jadro se zplostuje s pokracujici kondenzaci jadra. Vytvdari se postakrozomalni pochva,
membrdnové pouzdro se ddle vyviji.

52,5-54  JAdro je zcela zplostélé, akrozoOmovda granula jsou nahrazena vyCnivajici polomeésicitou
strukturou — apikdlnim hrebenem.

55-60,5 Sertoliho bunky pokracuji v pohlcovani cytoplasmy. Vidkna biCiku se zvétsuji. Ve stredni
casti vznikd hlavni spoj, kolem kterého se shlukuji mitochondrie. Na krcku zUstavd po
kondenzaci mitochondrii proximdlni kapka. Je vytvoreno spojeni mezi bdzi hlavicky a
stredni Casti biciku.

61-71 Prdchod nadvarlaty: Proximdlni kapka se posouvd na distdini konec. Pfed nebo béhem

ejakulace se ztrati. Dojde k dozrdni spermie viivem pusobeni hormonu.

58,5-71
45-57.,5
31,5-44
25,5-
30,5

Stocené 22-24

konce biciky

Hruskovité

hlavicky

Vakuoly 20

KA 18

Prox. kapky

Poruchy 11-15

mitochondrii

Volné

hlavicky

DMR 1-3

Distalni kapky 4-14




HHINNInnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnninnnnnnannnnanianniain

MORFOLOGICKE ZMENY SPERMIi

V duisledku degenerativnich zmén anebo nedostateéné funkce
varlat/nadvarlat

Typ patologické vady umoznuje urcit, ve kiteré €asti pohlavni soustavy
doslo k zhorsene funkci

V kombinaci s historii je mozno stanovit prognézu pro dany pripad
| chyby v manipulaci s ejakulatem maiji vliv na morfologiil

=> Vzorek je obrazem funkci varlat a nadvarlat v
poslednich 10 tydnech



L T T T T T T T T T T T T
. VYZIVA: aciddzy

TEPLOTNI STRES: z&sadni viiv na morfologii (varlata o 2 — 6 °C méné nez TT)

STRES: nemoci, bolest, transport, socidlni stres

PLEMENO: BM: horsi kvalita, vyssi vyskyt proximdalnich kapek, DMR, a vakuol
— poruchy spermiogenze, mensi Sourky + vyssi citlivost na tepelny stres,
citlivost na degeneraci parenchymu varlat.

INFEKENI ONEMOCNENI - baktérie : mykoplozma, ureaplazma, |
streptokoky, ‘

Viry: BVD (diadém efekt), herpes, BRSV, parazité: tripanosoma 5
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VADY SPERMII

- RUzné metody stanoveni

— nejcastéji eosin-nigrosin, novejsi CASA a ve vyvoji uméld inteligence pro
stanoveni nékterych vad soubézné s hodnocenim aktivity

- RUZNE KLASIFIKACE
— Primdrni x sekundarni
— Malé a velké (vyznamné a méné vyznamne)

— Kompenzovatelné x nekompenzovatelné — ’

- Geneticky podminéné
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PRIMARNI A SEKUNDARNIi VADY

- Klasifikace na zdkladé ,,mista“ vzniku vady
— Primdrni vady — vznik v prUbéhu spermatogeneze
— Sekundadrni vady — vznik po ukonceni vyvoje spermie

- Primdrni vady maiji vétsi vliv na plodnost byka

- Sekundarni vady jsou ve vyskytu variabilnéjsi a méné pravidelné
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MALE A VELKE VADY / vyznamné a méné
vyznamné

- Klasifikace na zdkladé dopadu na plodnost
— Malé vady — omezeny vliv na plodnost
— Velké vady — prokdzdn vliv na zhorseni plodnosti

* vétsinou primdrni defekty

* vyskyt v podstatném mnozstvi (10-15 %) v ejakuldatu

* Pravidelny vyskyt .
* Mohou byt dédicné * ‘\\\\‘“’
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Vyznamné vady

Nedovyvinuté spermie, vakuoly
Dvojité formy (hlavicky, bicCiky)
Defekty akrozOmu

Diadém efekt

Vady hlavicek: hruskovité, zizené
pri bdzi, nepravidelny tvar, velmi
malé, volné s rudimenty biciku

Defekt vyvrikovité spojovaci Casti

Proximalni kapky, pseudokapky

Silné stocené biciky, Dag efekt

Méné vyznamné vady

Hlavicky: Uzké, malé normalni, volné
normaini, uvolnéné akrozomy

Abaxidlni pripojeni biciku
Distalni kapky

Jednoduse stoceny bicik
BiCik zkrouceny na konci

Pritomnost dalsich bunék
(leukocyty, erytrocyty, epitel, hnis

apod. = ’
Poct) | . M
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KOMPENZOVATELNE A NEKOMPENZOVATELNE
VADY

* SniZena plodnost:

1) Spermie neschopné fransportu k vajicku

?2) Neschopné oplodnit vajicko i kdyz se k nému dostanou

3) Oplodni vaijicko, ale to neni schopno dokoncit embryondlni vyvoj

- Kompenzovatelné vady (1+2) — problém s plodnosti je mozno kompenzovat
zvysenym poctem spermii, napr. v inseminacni ddvce

- Nekompenzovatelné (3) - vady, které zpUsobuji selhdni v oplozeni vajicka a ‘
rannou embryonalni mortalitu. » ‘ \\““?,
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Nekompenzovatelné Kompenzovatelné
(max. 20%) (max 30 %)

Knoflikovity (knobbed)
akrozOm(plochd a prohnutd formal)

« Proximdlni cytoplasmaticke kapky

« Hruskovité a protdhlé hlavicky

- Knoflikovity (knobbed) akrozém * Zbobtnaly akrozom

(kordlkovita forma) « Vakuoly — apikalni

« Vakuoly « Vady stredni Casti (DMR, dvojité
stoCeny bicik, abaxidlni biciky,
pahylovity biCik, segmentalni

+ Syndrom gigantickych hlavicek aplazie)

. Volné hlaviek | ’
Y ‘ ‘\\‘\“\

. Vady biciku s
Y _ <)

« Kulovité hlavicky
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Proximalni vs. distalni kapky

 Proximalni kapky
= Vliv véku

— U dospélych znakem abnormalni
spermiogeneze - tepelny stres, acidodzy

— Predispozice nékterych plemen
- Distdlni kapky
— Nemaqji vliv na plodnost, fyziologické

— Uvolnéni pfi a po ejakulaci
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Knobbed acrosome/knoflikovity akrozom

 kordlkovitd forma vs plochd a
prohnutd forma.

« Spojeno s poruchami celistvosti
membrdny a predcasnou
kapacitaci a akrozOmovou
reakci

« Geneticky podminéné (nékdy)
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Vakuoly

« Normalni aktivita

 Predispozice nékterych byku
(hormondlni fizeni, stres, tepelny
stres)



1iiiiiiiiiiiiiiiiihiii il
Hruskovité a protahlé hlavicky
A\
\

N
.

- Hruskovité hlavicky

= PTi vyskytu bez dalSich vad muoze
jit o normalni stav

— Vyskyt s dalsSimi vadami =

degenerativni zmény tkane.
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A4 V4

Vady biciku a stredni Casti

- Vady koncové c¢asti biciku -
obvykle sekunddarni vady

« DMR - Casto vlivem stresu, nizké
hladiny festosteronu, pocasi, vznik
v nadvarleti

« Nékolikrat stoceny bicik (DAG
efekt) - bézné do 4 %

- Sto¢end koncova cast biciku —
stres, abnormalni termoregulace
varlat, mUze byt sekunddrni vznik

- Abaxidl - vliv na plodnost v
kombinaci s dalsimi vadami biciku
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GENETICKY PODMINENE VADY SPERMII

- Nékteré inbredni linie — vice defektU spermii
¢ Inbreeding - vétsi mnozstvi abnormdlnich semenotvornych kandlku
- Nékteré vady se projevi jen pri interakci genotyp x prostredi

- Knobbed acrosome (kordlkovitd forma) — aberdeen angus, charolais —
dlouhodoby vyskyt ve vyznamném mnozstvi pri absenci dalsich vad

spermi.
- Nepravidelné a narusené akrozomy - spojené s vyskytem knobbed ‘
akrozému , N\ A
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- Abnormadlni kondenzace DNA - simentdl - Obtizné stanoveni + ndkladné
(flow-cytometrie). Vyssi vyskyt v letnich mésicich = priklad intferakce
genotyp x prostredi.

- Dekapitované spermie - hereford, guernsey - oddélené hlavicky a biciky,
casto v dusledku rznych viivO pfi spermiogenezi a zrdni spermie. Pri
geneticky podminéném vyskytu je postizeno 80-100 % spermii a biCiky se
hybou.

- Kulovité hlavicky — geneticky prenos zjistén u muzJ, spojen s vyskytem
vakuol a volnych akrozémo.

- Syndrom velkych hlavi¢ek - pfi genetickém zalozeni konzistepAr ‘
spermiogram s cetnym vyskytem, obsahuji 2-4 sady chromosfpmu. \ ‘,s\\ o
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* Dag efekt — hereford - siiné stoCeny bicik a ziomenad distalni Cast spojovaci
Casti spermie. Do 4 % v normdlnim vzorku, pri vyskytu 50 % vazny dopad na
plodnost

- Defekt vyvrtkovité spojovaci ¢dsti - nerovhomérné ulozeni mitochondrii,
neplodnost.

- Pahylovity bi¢ik — Shorthorn — nedovyvinutd stredni Cast a bicik u vétsiny
spermii, nizké koncentrace spermii. Pri 25 % predpoklad genetické vady,
byci s 30 — 40 % jsou stdle plodni. Nékdy moznd zadména s volnymi
hlavickami
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ANI MORFOLOGIE NENI VSE...

- Klinicky zdravy byk + normalni aktivita spermii + normalni koncentrace +
normdini morfologie = snizend plodnost/sterilia

 Proc?

- DUvody hledejme na molekularni Urovni - geny
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A CO JE TEDY DOBRE VEDET?

- Potencidl pro produkci a kvalitu spermatu je podminén jiz v prenatdinim
obdobi — chovatel md moznost ji ovlivnit uz vyzivou matky.

« Morfologie md zdsadni vliv na plodnost byka — ale je proménnd v case a
existuje fada vlivd — byky s nevyhovujicimi vzorky je potfeba vzdy hodnotit s
casovym odstupem.

« Radu vad Ize kompenzovat napt. zvyienim postu spermii v inseminacni ddvce

- Podle typu vady Ize v nékterych pripadech urCit kdy a kde vznikla a stanovit

prognozu

* | spermie aktfivni s normdlni morfologickou stavbou mohou mit=snizenou ‘
oplozovaci schopnost — poruchy na Urovni genu m ‘\\\\\\)‘

- Rada vad spermii je geneticky podminéna, jsou prenosné na potamstvo \ “
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Dekuiji za pozornost
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